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Dzétowe pakciki 2021

A

 akustiski model (nahrawana ré¢ =2 rjeéaz fonemow):

« prechod na ryzy hornjoserbski model
o primérjenje na récnika a akustiske wumenjenja
e stownik (fonemy - rjeéaz stowow):
o zlépsenja wurjekowanskich prawidtow
* récny model (stowa = dowolene stowne skupiny):
o zlépSenje technologije za natwar wjetSich modelow
* nahrawanja:

o Wobseérny nawod za wuzwolenje sadow a wumeénjenja za nahrawanje
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NAHRAWANIJA



Wuzwolenje sadow a wumenjenja za
fa nahrawanje (1)

e wobstaranje a wobdzétanje tekstoweho korpusa
* wuzwolenje fonetisce wuwazowanych a bohatych sadow
* nahrawanje z wjacorymi réchikami

* https://github.com/ZalozbaDev/speech_recognition_corpus_creation

* wobsérna jendzelska rozprawa
* némskorécne zjece
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Wuzwolenje sadow a wumenjenja za
fa nahrawanje (2)

* wobdzétany tekstowy korpus so wuziwa za:
* fonetiski stownik

* recny model

e priktady za wudzétanje fonetiskeho leksikona z tekstoweho korpusa
pomocy prawidtow namakaja so na samsnym mestnje w Github.
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StOWNIK



A

Fonetiski stownik — prawidfa (1)

A

* kézdemu pismikej stowa so prirjaduje jednotliwy zwuk (,,kanoniske
wurjekowanje”)

* pridatne prawidta wopisuja wotchilenja wot tutoho prirjadowanja
 zasada pri spdznawanju réce:

* telko zwukowych modelow kaz trébne, tak mato kaz mozne

e stowa z rozdzélnym woznamom dyrbja so z rozdzeélnymi zwukami
modelérowac (Césce: ,byt“ — bydlenje, ,byt“ — byc)
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Fonetiski stownik — prawidfa (2)

A

 priktady , kanoniske wurjekowanje®:

e C ts
e C tS
« C tS
D d
* E E
* CH X
* priktady ,wuwzacée”:
e DK t zrédka, doprédka, srédki, prehladka, wuslédkow ...
e E DZ e chcedza, srjedz, njeskedzbliwa, swjedzenskim ...
e E J I * stejimy, meji, Cejim
e | CH_ C serbskich, mtédsich, nichtg, jich ...

» prawidto ,,E = e“ so na pr. prepruwuje zmystapotnosce dla (njezméni ,,zmyst wuprajenja“)
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Fonetiski stownik — prawidfa (3)

A

e wuslédk:
* ANTIKSKICH antikskiC
e ANTIKSKICH antikskix
e ANTIKSKICH QantikskiC
e ANTIKSKICH Qantikskix
* wuziwanje za:
» fonetiske popisowanje nahrawanjow (bjeze zménow)
* spdznawanje (rucne korigowane, trjeba dialekty dodac)

e priktady: https://github.com/ZalozbaDev/speech_recognition _corpus_creation
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4 Fonetiski stownik — statistika

A

e Jeli steji dos¢ wulki fonetiski stownik hizo k dispoziciji, mdze so pomocu
statistiskich gratow rozseric:

* phonetisaurus predict --model=models/g2p.fst --nbest=5 COPLOBELU
« COPLOBELUtSOpwObIwu

COPLOBELUtSOpw O b lu

COPLOBELUtSOpwObeu

COPLOBELUtSOpwObeiu

COPLOBELUtSUpwOb lwu

 https://github.com/ZalozbaDev/speech_recognition_statistical_g2p_modeling
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AKUSTISKI
MODEL
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A

Fonetiske popisowanje (1)

A

* trenowanje akustiskich modelow trjeba fonetisce popisowane
nahrawanja rece

* rucne wudzétanje: jara narocne (a z tym njerealistisce)
e awtomatiske wudzéetanje: jenoz mato zmylkow dowolene, dokelz so

jenoz zwjersnje kontrolowac¢ moze
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Fonetiske popisowanje (2)
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Fonetiske popisowanje (3)

A

MJENUJCY TOJSTO
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#

Fonetiske popisowanje (4)

A

e pomoc , pre-etiketerowaneho” némskeho akustiskeho modela
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A

Fonetiske popisowanje (5)

A

 akustiski model + (znaty) tekst + stownik
- awtomatiske fonetiske popisowanje

* njewobmjezowane na jednu rec

e ale: fonemy dyrbja so pomocu némskeho modela rozeznawac dac (nic
nuznje ,spoznawac”)
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A

Trening

A

* wokomiknje k dispoziciji stejace modele moza so z ha¢ do 50..60
hodzinami nahrawanej récu wjacorych recnikow w studijowej kwalice
trenowac

 technologiske hranicy wuziwanych monofonych modelow:
* jenoz nahrawanja wysokej kwality (studijo)

* modele su po 60 hodzinach ré¢neho materiala ,,potne”

* trening dobreho zaktadneho modela mézne, ale zadyn powsitkowny
model

Zatozba za serbski lud



#

Adapcija

A

 adapcija zaktadneho modela na récnika a mikrofon
* nahrawanje na pt. 40 sadow pod ,wuziwanskimi wumeénjenjemi”
* jasne zlépsenje akustiskeho spdznawanja

e wuziwanje za na pr. diktowanskeje funkcije abo swojskeho asistenta

* https://github.com/ZalozbaDev/speech_recognition_acoustic_model_training
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RECNY MODEL



1 Word classes (1)

* réecny model wobmjezuje stowosktad na ,,dowolene wurjekowanja“

e ¢im wjace wobmjezowanjow, ¢im |lépSe spdznawanje

e ale: kozde wurjekowanje dyrbi so do modela zapisac

* wuchadzis¢o: wobdzétany tekstowy korpus
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Word classes (2)

A

e problem: kompleksnosé rosce
e GRM.1: <PERCENT> : 005_PJEC:PJIEC
« GRM.1: <PERCENT> : 010 DZESAC:010
e GRM.1: <PERCENT> : 015 PJATNAC:015
* GRM.1: <PERCENT> : 015 PJATNACE:015
e GRM.1: <PERCENT> : 020_DWACECI:020
e GRM.1: <PERCENT> : 020 DWACCI:020
e GRM.1: <PERCENT> : 020 DWACCI:020
* GRM.1: <PERCENT> : 025 PJECADWACECI:025
« GRM.1: <PERCENT> : 025 PJECADWACCI:025
e GRM.1: <PERCENT> : 025 _PJECADWACCI:025

 licby, datum, ¢as atd we wsitkich wariantach napisac njeje wjace realistisce
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1 Word classes (3)

* rozrisanje: wudzétanje (kompleksnych) ,word classes”

* gramatika wuziwa prosce ,zastupowacy symbol“

* GRM: <BRIGHTNESS> <LAMP> <NUM1-99> PROCENTOW
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1 Word classes (4)

* NUM1-99.txt:
*01jedyn+1
* 01dwaj+2
e 01tri+3
e 01 sStyri +4

0 1-<eps>

°1
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1 Word classes (5)

* NUM5-99.txt: * 1 6 nace <eps> * 35 pjec +50
* 06 pjeC +5 * 0 2 NUM1-9 <eps> - ..
. ... e 2 3 a<eps> * 5 6 dzesat <eps>
* 0 6 dzesac +10 * 0 3<eps>+0 e 3 6 potsta +50
*01jed+11 * 34 dwa +20 *6
*01dwa+12 * 34 1ri+30

* 0 1 dZzewjat +19 * 4 6 ceCi <eps>
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A

* NUMB5-99.txt:

Stiftung fiir das sorbische Volk

/
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m‘a

=7

/

Word classes (6)

PJEC:+5

SESC:+6

SYDOM:+7

WOSOM:+8

DZEWJEC:+9

DZESAC:+10

JED:+11

WOSOM:+18

DZEW]JAT:+19

NUM1-9:<EPS>

A:<EPS>

ba za serbski lud

NACE:<EPS>

POLSTA:+50

DWA:+20

PJEC:+50

A =2

DZEW]JEC:+90

CECI:<EPS>

DZESAT:<EPS>




1 Word classes (7)

* NUM1-9.txt: * 01 wosom +8
*01jedyn +1 * 01 dzewjec +9
* 01dwaj+2 1
*01trfi+3

e 01 styri+4
01 pjec +5
e 01ses¢c+6
*01sydom +7
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1 Statistiski recny model (1)

* problem wulkich réecnych modelow:

* njemo6za so manuelnje wudzétac

e trjebaja preco wjace woblicenskeho Casa
* kompromis:

e prawdze njepodobne wurjekowanja so wotstronja
* postupowanje:

e wudzetanje statistiskeho ,,n-gram® recneho modela z wobdzétaneho
tekstoweho korpusa

* tekstowy korpus moze so pridatnje rucnje za wuziwanje ,word classes”
wobdzétac
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Statistiski recny model (2)

A

* mate tekstowe korpusy: Bigramy

* récny model ,znaje” jenoz wuzwolene ,naslédniki“ jednoho stowa:
* dobre
* ranje
e polépsenje
* wjedro
—smykace
* wulke tekstowe korpusy : Trigramy
* réény model ,znaje” jenoz wuzwolene ,naslédniki“ poslednjeju stowow:
* sweca so
* hasnje
e swecdi

i
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1 Statistiski recny model (3)

* mozne wuziwanje: diktowanska funkcija

 wobmjezowanje: falowace prirjadowanje ,,akcijow®, kaz na pfr. ,smart
home*

* moze so zdzela z pomocu ,word classes” narunac

* https://github.com/ZalozbaDev/speech_recognition_language _model
ing
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WUHLAD
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4 Wuhlad

A

VRN il 2021

e delnjoserbséina

* planowane kooperacije
o Serbski Institut: fonetika / linguistika za hornjo- a delnjoserbséinu
o« RCW: kombinacija sp6znawanja ze sotra.app
o FHG a BTU: natozenja z wulkim réénym modelom

* pomoc k wosobinskemu wuziwanju a primérjenju prototypa
,digidom®

* dalse nahrawanja
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Kénc / prasenja

A
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